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FORMULACION Y NOMENCLATURA EN QUIMICA ORGANICA

La quimica orgénica estudia un gran niumero de compuestos que tienen en comun la presencia
de atomos de carbono entre sus molécula®s compuestos organicos son aquellos que
forman parte de los seres vivos, a diferencia de los compuestos inorganicos que se encuentran
en los minerales y rocas. En general, los compuestos orgénicos estdn formados por una
cadena carbonada, son covalent@ssolubles en agua y solubles en disolventes organicos.
Existen ademas compuestos intermedios entre lo organico e inorganico: los organometalicos.
En realidad el objeto de estudio de la quimica organica eguiiamica del carbonoy sus
derivados.

FriedrichWohler, en 1828, logré sintetizar urea; a partir de ese momento se sintetizaron
cientos de miles de compuestos organicos comprobandose que la sintesis de estos
compuestos se podia hacer sin que mediaran los seres vivos. Liebig, Kadwper, Le a3,
VamQ (i (sigldF XXy otros, abordaron el concepto de enlace y desarrollaron métodos de
analisis y configuracionasidimensionales de las estructuras moleculares. Posiblemente la
causa de la abundancia de compuestos carbonados estriba a su especialraoitiy
electrénica y a la estabilidad de los enlaces que forma con otras moléculas de carbono.

El carbono tiene una valencia IV y su configuracion electrénica’2s28; puesto e la
primera capa esta llenai® = 2) le quedan atro electrones sin ampartir (valencia 1V)
pudiendo formar enlaceson otros carbonasEstas unionepueden ser simples, dobles o
triples. De los seis electrones solo nos fijaremos por su reactividad en los cuatro ultimos
(tetravalencia) esta valencia se explica graciafealbmeno de hibridacién de los orbitales.

1) Hibridacion sp:
Enlace sencillo, la geometria espacial muestra un tetraedro con un angulo de enlace de 109,5°

;
| ) 109.5°

2) Hibridacion sp

Enlace doble, la geometria espacial es pleoa un angulo de enlace d0°. H orbital p, es
perpendicular al plano de los orbitales, sp

3) Hibridacion sp

Enlace tripleLa geometria de la molécula es lineal y el &ngulo formado es de 180°
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Los electrones no implicados en la formacién de estos enlaces pueden unirse a Hidrégenos o
aniones monovalentes o grupos moleculamesnovalenteslenominadosadicales.

El aspecto que pueden tener las formulason Ilos siguientes
SEMIDESARROLLADASARROLLADBIMPLIFICADA, MOLECULARGEOMETRICA. Entre

ellas las que mas usaremos son las semidesarrolladas en las que se especifica los enlaces y la
posicion de dichos enlaces. El resto de los atomos se agrupael earbono que les
corresponde. Ejemplos:

Butano

Prefijo que indica el n° de carbonos de la cadena hidrocarboridjla
Formula semidesarrollada CHCHCHCH

Férmula desarrollada

I
I—O——T
I—O——T
I—O——T
I—O——T

I

Férmula simplificada /\/\

Formula molecular GHio

En la férmula simplifarda cada vértice corresponde a un atomo de carbono y cada segmento
al enlace carbong carbono (se representa en forma de-zap).En la forma semidesarrollada
se admite incluir los enlaces € y € X (siendo X cualquier &tomo o radical).

CH;-CH CC |'£C| 1,2 dicloropropano (semidesarrollada)

Cl

cl
1,2-dicloropropano  (simplificada)
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GRUPOS FUNCIONALES

Cuando se sustituye un atomo de hidrégeno por otro &tomo o grupéta®os, dan lugar a
otro compuesto con propiedades fisicas y quimicas diferentes. El conjunto presenta cualidades
y propiedades que no tenian los elementos por separado o combinados de otra forma.

El 4&tomo o grupo atémico que sustituye al hidrégeno seefeochinagrupo funcionaj a
los compuestos que presentan el mismo grupo funcional aunque tengan nimeros de carbono
distintos se denomina serie homdloga.

REGLAS GENERALES DE FORMULACION Y NOMENCLATURA

Estas reglas estan establecidas porl.ld.P.A.C (International Union of Pure and Apllied
Chemestry)

Regla 1 Hay que localizar la cadena principal, que es la que determina el prefijo del nombre
del compuesto. Para identificar la cadena principal se deben cumplir las siguientes
condiciones:

V Incluye el gupo funcional prioritario

V Si hay varias cadenas que cumplen la condicién anterior se elige la mas larga que
tengan menos grupos prioritarios, siguiendo el orden de la tabla de grupos
funcionales.

V Se numera la cadena princighd forma que el nimero mas joecorresponda al grupo
principal, y en su segundo término, a los sustituyentes menos prioritarios.

Regla 2 Siempre hay que nombrar ptefijo (nimero de atomos de la cadena principal), y el
sufijo (determina el grupo funcional).

Regla 3 Los grupos funenales no prioritarios se nombran como sustituyentes. Se afade el
nombre del sustituyentes antes de la cadena principal y si hay mas de uno se ordenan
alfabéticamente. Si hay varios sustituyentes iguales se afadira los numerates,tetra-
,penta- etc. separados por comas y colocando entre el nombre y el nimero un guion. Los
nitroderivados se nombran como sustituyentes.



GRUPOS FUNCIONALES:

Nombre de la funcién

Grupo funcional
férmula general

Ejemplo

: —CH,—CH,— CH;—CH,—CH,—CH;
1.1. Alcanos (Parafinas) CHais Butano
: —CH=CH— CH,~=CH—CH,
2 1.2. Alquenos (Olefinas) C.Ham Propeno
= : : —C=C— CH=C—CH,
g 1.3. Alquinos (Acetilenos) CiMss Propino
()
S CsH
é 1.4. Hidrocarburos ciclicos Ciclo;e:tano
¥ ' " CeHs
1.5. Hidrocarburos arométicos Benceno
. CH;—CH,—CH,—ClI
1.6. Derivados halogenados R—X 1-cloropropano
CH;—CH,—OH
2.1. Alcoholes R—CH,OH sEtan(Z)T
OH
2.2. Fenoles Ar—OH
Fenol
CH;—0O—CH,—CH
2.3. Eteres == 3Metoxiete:no 4
w
o
g #° 2°
© | 2.4. Aldehidos ’ “H
= H
w Propanal
(=}
&
= (0] [l
< | 2.5. Cetonas R 8 R’ CH;—C—CH,
3 Thsa Propanona
~ 0 (0]
<~ <
y R—C CH;,—CH,—C
6. N
2.6. Acidos “oH OH
Acido propanoico
(0] I
2.7. Esteres (y sales) 8 s CH;—C—O—CH,
R—C—O—R Etanoato de metilo
v < CH;—CH,—NH,
é 3.1. Aminas R—NH, Etilamina
=
§ i (0] I
& | 3.2. Amidas 1] CH;—CH,—C—NH,
o ropanamida
o
& i o CH;—CH,—C=N
§ 3.3. Nitrilos R—C=N Propanonitrilo
S : CH;—CH,—NO,
= | 34. Nitrocompuestos R—NO, Nitroetano

Modificado de Marino Latorre ArifioFormulacién y nomenclatura Quimica Organica Bdntillanal983




HIDROCARBUROS

Son moléculas compuestas por carbono e hidrégeno, formando cadenas més o menos largas.
Si presentan anillos arométicos (benceno) se denominan hidrocarburos arométicos, si no
poseen esta estructura se denominan hidrocarburos alifaticos.

HIDROCARBUROS SATURABDODSANOS 0 ramificados

Independientemente d si tienen ramificaciones o n&l prefijo indica el numero de
carbonos de la cadeng el sufijo que se aflade &€ano. Los alcanos que no presentan
ramificaciones y con un numenpequefio de carbonos (de uno a cuatro) tienen nombre
propio:

METANO 1 CARBONO CH4

ETANCG2CARBONOS CH3 CH3

PROPANO 3 CARBONOSCH3 CHz CH3

BUTANO 4 CARBONOSCH3 CHz CHz CH3 XXXXXXPOD
PENTANO 5 CARBONOSNONANO9 CARBONOS

HEXANO 6 CARBONOSDECANO 10 CARBONOS

HEPTANO 7 CARBONOSUNDECANO 11 CARBONOS

OCTANO 8 CARBONOSX X X X X X ®

Para formular cualquiera de estos compuestos, simplemente enlazaremos los carbonos y
después vamos afiadiendo el numero de hidrogenesesarios para completar las cuatro
valencias.Ej: BUTANO

1° G aCcC

2° CHt CHt CHt CH
HIDROCARBUROS SATURADOS: ALCred@i®ados

Estan formados por una cadena principal que es un alcano lineal y que a su vez tisedaina

de ramificaciones o0 cadenas laterales, llamadas sustituyentes o radicales. Los alcanos
ramificados derivan de los alcanos lineales en los que un atomo de hidrégeno (Hykgaon
metileno €CH-) ha sido sustituido por un radical alquilo.

Tanto los alcanosnieales como los ramificados tienen idéntica formula genegdh,G. Para
nombrar correctamente estos compuestos debe seguirse una serie de reglas:

1- Se elige como cadena principal del hidrocarburo aquella que contenga el mayor
nimero de atomos de carbonposible. Esta sera la cadena o esqueleto que de
nombre al hidrocarburo.



2- La cadena principal se nombra como un alcano lineal. Los radicales se naoni@n
el alcano lineal del que proceden, sustituyendo la terminaead porcilo. Por ello
reciben el nmbre genérico de radicales alquilo y se representan cQRio

3- Se numera la cadena principal comenzando por el extremo que asigne a los
sustituyentes la numeracion mas baja posible. Estos numeros reciben el nombre de
localizadores.

4-  Los sustituyentes se citan por orden alfabético, precedidos de su localizadaratiel
se separan mediante un guion y terminando el nombre con el de la cauerdpal.
Mientras que los nombres de los radicales aislados terminasdl@ncuando forman
parte del nombre de un alcano ramificado terminan eh Por lo tanto el orden

habitual sera -butil-etil-metil-propil- . Si hay mé de un radical idénticos se
antepone el prefijodi-, tri-, tetra-... delantedel nombre del radical, que ir4 precedido
de los localizadorescorrespondientes eparados por comasEstos prefijos no se

tienen en cuenta para el ordealfabético.

5- Cuando los radicales son ramificados se denominan radicales complejosmBen
como si fuera un alcano ramificado, pero asignandtoedlizador 1 al @nido a la
cadena principal. Para alfabetizar se considera que el nombre dadical complejo
comienza por la primera letra del nombre, aunque sea un prefijtiplicador. Si
existen dos o mm radicales complejos idénticos se empledwos prefijos
YdzZt GALX AOF R2NBa o6Aax GNRAZ GSONI1AaXD

Puesto que los carbonos se pueden unir a otros, es posible encontrar ramificaciones en las
cadenas. Estas ramificaciones son en realidad moléculas que han perdido un &tomo de
hidrégeno en cualquier carlno y se denominan radicales. Se fornmulgual que en el caso
anterior eliminando un hidrégeno de un carbono terminadro sustituimos la terminacion

canoporciloocil .

Ejemplos:
Metilo -CH Butilo -CHt CHt CHt CH
Etilo -CHt CH Propilo -CHt CHt CH

Formulemos el siguiente compuesto:

CH3 CHZ_CH3 CH3 CHZ_CHZ_CH3

CHy——CH—CH—CH,—CH,——C—CH,—CH,—CH—CH,—C——CH,—CH,—CH—CH,—CHj

CH3 CHz_CHZ_CHs CHZ_CH3 CH3
2,3,6,9,11,14 3,6,8,11,14,15
—’ 4

Mediante una flecha y unos numeros representam@adocalizacion de las ramificaciones
posibles, dependiendo del lugar por donde comencemos a numerar.



PRIMER PASIDENTIFICAR LA CADENA PRINQiBékera la que contenga mas atomos de
carbono. Comenzamos a numeraa partir del extremo en que las ramditiones tienen
localizadores mas bajossi en nuestro ejemplo comenzdsemos a numerar de derecha a
izquierda, veriamos que el tercer carbono tendria un radical metilo, sin embargo al numerar de
izquierda a derecha hay un metilo en el segundo carbono, p@nto la numeracion correcta

es de izquierda a derecha.

CH3 CHZ_CHs CH3 CHZ_CHZ_CH3

CH3—CH—CH—CHZ—gHz—é:—CHz—CHZ—cg:H—CHZ—C—CHZ—CHZ—CH—CHZ—CH3
1 2 7 8

3{ 4 l 10 n - 12 13 14 15 16,

CHs3 CH,—CH,—CHj CH,—CHj3 CHs3
2,3,6,9,11,14 0O2ZCXZCXXX0®
_— <

SEGUNDO PASCuandohaysustituyentes distinte se nombran alfabéticamente sener en
cuenta los prefijosDI, TRi, TETR&tc. que se usan cuando se repite un radical. Hay que
especificar elocalizador (n°® del &omo de carbono de la cadena principal), separando el
namero del nombre del sustituyente con un guién y afladiendo comte edmeros. En este
caso la secuencia ser&TIL¢ METIL¢ PROPIL(ORDEN ALFABETICO de los sustituyentes
encontrados SIN CONTAR CON LOS PREFIJOS DI, TRI, TETRA lettanto se pede
nombrar de la siguiente manera:

v
v

LOCALIZADORE

T

6,11t dietil¢2,3,9,14 tetrametil¢6,11-dipropilhexadecano

6,11t dietil porque hay dos radicales etilo uno en 6 y otro en 11
2,3,9,14 tetrametil porque hay cuatro radicales metilo en posicion 2,3,9, y 14
6,111t dipropil porque hay dos radicales propilo, uno en @fro en 11,

hexadecanOporque la cadena principal tiene 16 atomos de carbono



Si hubiese varias cadenas con igual nimero de atomos de carbono, se nhombra como
principalla que contenga mayor cditlad de cadenas laterales

En esta férmula, laumeracion correcta es la segunda:

1
Hp—CH,—CHs CH,—CHj CHs CH,~CH,—CHs
CH3——CH—CH—CH,—CH,—C—CH,—CH,—CH—CH,— C— CH,— CH,— CH—CH,— CH,—CH,
1 2 3| 4 5 1 7 8 9 10 1 12 13 11 15 16 17
CH3 CH,—CH,—CHj3 CH,—CHg H,—CH,—CHjs
2,3,6,9,11,14 (17 carbonos)
_—

CHZ_CHZ_CHg CHZ_CH3 CH3 CHZ_CHZ_CH:),
3 2 1

CHz——CH—CH—CH,—CH,——C~——CH,—CH,—CH—CH,——C——CH,—CH,—CH—CH,—CH,—CHj

4 5| 6 7 8 9 10 11 b 14 15 16

CHs CH,-CH,—CHj3 CH,—CHj CH,-CH,—CHs

17 18 19

458,8,11,13,13,16 (19 carbonos)

SIN EMBARGO, TAMBIEN SE POPRNSAR QUE ESTA NUMERACIQ®WERECTA

3
17TH2‘%H2_1CQH3 CH,—CHs CH, CH,~CH,—CH;
CHy——CH—CH—CH,—CH,—C—CH,—CH,— CH—CH,—C—CH,—CH,— CH—CH,—CH,—CHj
16 15| 14 13 1 11 10 9 8 7| 6 5 4
CH3 CHZ_CHZ_CH3 CHZ_CHg CHZ_CHZ_CHg
3 2 1

4,7,7,9,12,12,15,16 (19 C)

<

TENDRIAMOS QUE ELEGIR LA QUE PRESEAY@RENUMERO DE SUSTITUYENAES.
FORMULA [2] TIENE 8 SUSTITUYENTES Y LA FORMULA JSYIBIENEB SUSTITUYENTES
Buscaremos ahora el segundastituyente:en la férmula [2] esta en el carborioy en la

formula [3] esta en el carbono [7hor lo tanto elegimos la numeracion de la formu[d]. S
nombraria de esta forma:



8,13DIETI4,511-TRMETLg 8, 13,16 -TRPROPINONADECANO

SUSTITUYENTES CON RAMIFICACIONES

Si un sustituyente presenta ramificaciones, el nombre de las ramificaciones se coloca entre
paréntesis indicando que se trata tan solo de un sustituyeife

CH3_CH2_CH_CH2_CH2_CHZ_CHg

CH3_C_CH3

CH3 3-(1-dimetiletil) heptano

Cuando nos dan el nombre y tenemos gue formular procederemos de la siguiente manera:

1- Se escribe la cadena principal y se comienza a numerar por uno de sus extremos.
2- Se afaden las ramificaciones o cadenas laterales en los localizadoesspondientes

3- Se completa cada carbono con los hidrégenos necesarios para completar su valencia.

HIDROCARBUROS SATURADOS CON ESTRUCTURAS CERRADAS

Se denominan cicloalcanosSe nombran afiadiendo el prefijgiClO- al nombre del
hidrocarburo de cadena adiita que corresponda segln su nimero de carbonos. Légicamente
el ciclo mas pequeficocrespondera al hidrocarburo dees atomos de carbono.

/CH2\
/CHZ\ H,C CH,
CH, H,C CH, H,C CH, |
\ G CHs
H,C——CH, H,C——CH, H,C——CH, CH,
Ciclopropano ciclobutano ciclopentano ciclohexano

Si existen sustituyentes en los ciclos, se enumeran los carbdenago el primer localizador al
carbono que tenga el rachl de cadena mas larga:

Ejemplos:



CH,

N
H2C/ CH—CHg
/CH2 |
N CH
H,C cH— 7 °® HeC CHe
CH
CH3 CHZ_CH3

1,2- dimetilciclopentano  1-etil-3-metilciclohexano

En el caso de una cadena lineal en la que ha incorporado un ciclo se nombra en primar lugar
posidon o localizador del ciclo y a continuacién se sigue la norma general. Ejemplo:

CHs
Hz;C——CH—CH,—CH—CH——CHj,4

CH,

CH;
5-ciclopropil2metil-3propilhexano
<

CH—CH,

CHZ_CH

CHs 1-3-dimetilciclobutano

Existen algunos radicales con nombres tradicionales admitidos por la IUPAC, entre
ellosusaremodos siguientes:

Estructuraiso ejemplos: isdbutilo (2-metilpropilo) Isgpropilo o metiletilo
CH
e 3
c—¢—¢ —CH,—CH _-CHs
—CH
C CHs TCH,4

Estructuraneo ejemploneagpentilo (2,2-dimetilpropilo)



C CHs
|
C (|3 C CH3—C——CH,—
(l: CHs
Estructurasec ejemplosecpentilo (:metilbutilo)
C C C C CH3;—CH,—CH,—CH—
C CHs
Estructuraterc ejemploterc-pentilo (1,1-dimetilpropilo)
C CHj
|
C C l HsC——CH,—C——
l CHj

Observa que los prefijosoy neono estan separados por un guiéon ni
estan en cursivasecy terc si.

Si al comienzo de la formula aparece la |€étrg(Ej: nrpropilo), significa que la cadena no tiene
ramificaciones.¢CHt CHt CH (n-propilo). El términolSOse emplea cuando en la cadena
hay mas de 6 4tomos de carbono y con un metilo en el pendltimntérreino NEOse emplea
cuando tiene dos grupos metilo:

CH3

CH3_C_CH3

CHs

NEOPENTANO O DIMETIL PROPANO



Ejemplos resueltos de numeracion y nomenclatura de cadenas
hidrocarbonadas ramificadas, (forma semidesarrollada y simplificada):

CHj,

Observa que cada vértic
CH3——CH—=CH,;——CH—CH—CH,—CH,——CH, corresponde a un atomo d¢
carbono. (Forma simplificada)

CHj,

2,5dimetil- 4 octano

HsC——C——CH;

HsC 6 3
CH
2 3
1
3-metil-6-tercbutilnonano
3-metil-6-(1,1-dimetil etil)nonano
CHy
HsC
CHg
H,C

3-€til-7,8-dimetil-4- dodecano



CHs;

H3C
CHs

CHs HsC CHs

4,8-diisopropil-3,4-dimetildodecano

CH3

HsC CHs

4-secbutil-2,8-dimetil-7-isopropildecano

(Bemplos modificados de Formulacién y Nomlaara Organica, Universidad Alfonso X El Sabio,
Madrid)

ACTIVIDADES

1. Indica cudl es la cadena principal en los compuestos siguientes:

CHs

CH3_CHz_CHZ_CHZ_CH_CHZ_CH_CHZ_CH3

CHs

CHs
| CH
CH, 3

CH,-CH,— CH—CH,— CH—CH,—CH—CH,—CHj

CH, CHj

/ CH\
HaC CHs



CHg3

CH,

| o
CH, 3

CH,-CH,— CH—CH,—CH—CH,— CH—HC— CH—CH,— CH,—CHj

CH, CHs CH, CH,
|
CHs CH, CH,
|
CH, CHjg
|
CH,
|
CHs,
2 HBemplos

CH3_CH2_CH2_CH3
Butano

CHz—CH—CH,— CH— CH,—CH,—CH,—CH,—CHj
CH, CHs

CHy
3,5-dimetildecano

CHj;
CH3_C_CH3

CHs
Dimetilpropano o neopentano

CH;

CH,

CHg_CHz_CHZ_CHZ_CH_CHZ_CH_CHZ_CHz_CHZ_CH3

CHj

7-¢til-5metilundecano



CH3—CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH,
CH; CH,

CHj

3,4-dimetiloctano

CH;

CH,

CHz—CH—CH,—CH,—CH—CH—CHj

CH, CH; CH,

CHgy CHj
7-¢etil-3,6-dimetildecano

CHs CHs
CH_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CH

CHs CHs

2,6-dimetiloctano

CH;

CH, CHj

CH, CHj,

CH3

9-ciclopropil-5-etil-2,4,10-trimetildodecano



CHj

CH;—CH
CHS CH_CH3

CH——CH,—CH,—C——CH,—CH—CH,—CH,—CH,—CHj

/

CH3 CH3 CH2

CH

7\

H5C CHs

5-(1,2-dimetil propil)- 7-isobutil-2,5-dimetilundecano
El paréntesis se debe ala aparicidn de sustiyentes en otro sustituyente(dimetilpropil)
Observar la simetria del isopropilo en posicion 7.

CHs
e . Observa que el esqueleto principal
2
esta en forma de zigag.
_CHy _CH__ /CH2\| _CH, gag
CHs CH CH, CH CH,
/CH—CH3
CHs

9-(ciclohexanil)-5-€til-2,8- dimetilundecano

Forma simplificada de la misma
molécula.

9-(ciclohexanil)-5-€til-2,8- dimetilundecano
2. Formula los siguientes compuestos:
- Trimetilheptano
- Tetrametilhexano
- 1-3 dimetilciclohexano

- 6-etil-2,6,8;trimetil-7-propilundecano



8-ciclopropits-etil-2,4,9trimetilundecano
2-ciclohexit4etil-ocatano
1-etil-2-2-dimetilheptano
3,3-dietil-5-isopropit4-metiloctano

1-etil-1-(1-etil-2,3,3trimetilbutil)-2metilciclobutano



HIDROCARBUROS INSATURADOS

Son aquellos en los que se puede observar un doble o triple enlace entre dos atomos
de carbono contiguoALQUENOS$DOBLE ENLACE)QUINOSTRIPLENLACE).

ALQUENOS

Son hidrocarburos con dobles enlaces carboahonoC=CSe conocen también con
el nombre de olefinas (hidrocarburos insaturados). Para nombrarlos deben seguirse los
siguientes criterios:

1- Si solo existe un doble enlace en la molécula, se toma como cadena principal la
de mayor niumero de &tomos de carbono que contenga al doble enlace. Se
nombra entonces la cadena terminada eno. La posicion del doble enlace en
la cadena se indica con un localizador, situado delante del nombre
(nomenclatura clasica) o delante del sufijo (nomenclatura moderna).

2- Si existe mas de un doble enlace en la mdkcse toma como cadena principal
aguella que contiene el mayor numero de dobles enlagaague esta no sea
la_ mas larga Si persiste la coincidencia se siguen las reglas de los radicales
vistas paralcanos.

El nombre de la cadena principal se obtienadiéndo a la terminaciéano un prefijo
multiplicador que indique el numero de dobles enlaa#eno, trienoX

(Las normas estamodificadasde Nomenclatura Quimica Organicllniversidad Alfonso X el
Sabig

Ejemplos:
CH,=CH—CH==CH, RADICALES CON NOMBRBEMUN
1,3-butadieno

ALIL CH2=CHc CH2c (2-PROPENI

CH;— C—=CH—CHs
VINIL __ CH2=C ETENIL

CHs
2-metil-2-buteno

H
C C C CH,
W NG N N
CH CHs
e |
” CH,
CH,

3-etenil-1,5-hexadieno 2-metil-4-vinil-1,3-octadien-5,7-diino



CHs
3,6-dimetil-2-deceno

I

| CHg

CH |

| 2 é C CH

CH\ /C\ /C\ /CH3 H3C/ \C/ \C/
CHZ/ CH C C

R E | |
c|:H2 CH, CHj
CHs CHj4

3-etil-6-propilocta-1,7-dieno

4-¢til-2,3 dimetil-2,4-hexadieno

ALQUINOS

Son hidrocarburos con triple enlace. Se nombran afiadiendo la termingiciol nombre de

la cadena principal y anteponida el nimero localizador menor de los carbonos implicados en

el triple enlace. Si existe mas de un triple enlace se indica el consiguiente prefijo delante del
prefijo gino.

Ej: 2,4 hexadiino :
_I_, Localizadores de los triples enlace

H5C CcC—=C CcC——=C CHj

Si la cadena presenta ramificaciones se elige como principal la que tenga mayor niamero de

triples enlaces. La IUPAC admite como nombretit® a derivados delcetileno HC=—CH
,de esta manera gropilacetileng, se le puede denomin&-pentino.

Ejemplos:

H;C——C==C——C——CH,

CH,4
4,4-dimetil-2-pentino



CHs3 CHs3

CH CH
Z NP ol Sedl en

C|H
/\
HC  CHg

3

7-isopropil-6,8-dimetilnona-1,3-diino

ALQUENINOS (DOBLES Y TRIPLES ENLACES A LA VEZ)

Son hidrocarburos insaturados en los cuales coexisten dobles y triples esdeamisma
molécula. Para su nomenclatura se aplican las siguientes reglas:
1. Setoma como cadena principal la que contenga el mayor nimero de insaturaciones
independientemente de que se trate de dobles o triples enlaces
2. Sihay més de una posibilidad @suerdo con el criterio anterior se aplican las
siguientes reglas
La de mayor numero de atomos de carbono
La de mayor numero de dobles enlaces
La que asigne el localizador méas bajo a las ramificaciones existergles de los radicales)
3. Se numera lgadena principal comenzando por aquel extremo en el cual las
instauraciones tengan el localizador méas bajo posible.
4. En caso de igualdad se da preferencia a los dobles enlaces. Si persiste la igualdad
se aplican las reglas de radicales.
(Las normas estamodificadasde Nomenclatura Quimica Organicllniversidad Alfonso X el
Sabig

Ejemplos:
c c: s c d
e A\ \ﬁ/ N F \ﬁ/ e,

2, 7-undecadien-4,9-diino

Cuando la numeracion de las insaturaciones coincide (tanto si se numera por la izquierda como
si se numera por la derecha), se censia por donde se encuentre antes la doble insaturacion.



Ejemple:

CH3—CH,—3CH—4CH—CH,—CH—CH,—CH,—CHj

2 ﬁH (|3H2
1 CH, C|:H2
CHs

3-€til-4-(2-propil pentil)-1-hexen-5-ino

il
5C

3 4
CH3—CH,—CH—CH—CH,—CH—CH,—CH,—CH,

2 CH

1 CH,
3-etil-4-( pentil)-1-hexen-5-ino

La cadena marcada de color morado es la que presenta mayor nimero de insaturaciones, por
lo tanto es la cadengrincipal. En posicion 3 presenta un radical etilo y en posicion 4 tiene un
radical propilo en uno pentilo. Por Gltimo en posicién 5 presenta un triple enlace. Por lo tanto
para formular correctamente si nos dan la notacion, tendriamos que hacer lo g&uien

1- Escribir el nUmero de carbonos
2- Situar los dobles enlaces y posteriormente los triples enlaces.

3- Se comienza a numerar por el extremo dergael localizador mas bajo para el enlace
doble.



Ejemplo

CH

HC—C=— —CEC—C/ \CH:CHz

H,C _-CHs
SCcH==CcH—CcHj

4-(2-pentinil)nona-1,3-dieno-5,7-diino
Se comienza numerar por la derecha ya que erA3lpresenta un dieno y ademas la

cadena principal se distingue de derecha a izquierda porque presenta mayor nimero de
insaturaciones.

CHs
HC%C\(H:Z/C§C/C\C|H/

C

Il

CH

7-metil-1,4,8-nonatriino
CH
I
C

CHz—CH—CH—CH—CHj,

ﬁH ﬁH
(|:H CH
CH; C——=CH

6-€tinil-5,7-dimetil-3,8-decadien-1-ino



HIDROCARBRDS CICLICOS INSATURADOS

Son hidrocarburos ciclicos que presentan insaturaciones (dobles o triples enlaces). Se nombran
afadiendo el prefijeiclo- al nombre del hidrocarburo insaturado.

Ejemplo:

CH
He cH,
1l oo oo
\C/ TCH,

H, HC=——CH HC=——CH
3,5-dimetil-1-ciclohexeno ciclobuteno ciclobutadieno

Formula los siguientes compuestos

1) 3,5,*trietil-4-metil-1,5-nonadien8-ino

2) 4,6,8;trimetil-1,4,7;nonadieno

3) 1-nonen3,5,triino

4) 5-(1,2dimetilalil}-7-isobutil2,5-dimetil-2,6-undecadier9-ino
5) 4-isopropit3-(1-metilpropil}-1,5-hexadieno

6) 4,5dimetil-1,3-cilohexadieno

7) 2-etil-1-etinil-1,3-ciclobutadieno

8) 5-etil-3propill,4-octadieno

9) 3-etinil-3-vinil-1,4-hexadieno

10) 2,2 ,4treimetilpentaro



HIDROCARBUROS AROMATICOS

El benceno es un hidrocarburo aromatico ciclico de seis atomos de carbono; presenta
tres dobles enlaces conjugado dando lugar a dos formas equivalentesngeenjunto
se representa por un circulo dentro del hexagono.

H I
i Nen e Do
[ ’
Hll\c/lH Hl\c/llH
H I

El Benceno @) es un compuesto muy estable debido a los dobles enlaces conjugados
(aromaticidad) y los derivados del benceno se denominan en general hidrocarburos
aromaticos.

En el caso de los anillos que posean un sustituyenensgpone su nombre al del benceno;
algunos compuestos tienen nombre propio. Ej: Tolueno (metilbenceno):

CH,4 HC=——cH, OH NH, COOH
Tolueno Estireno o ¥nil-benceno  Fenol Anilina Acido benzoico

Cuando existe mas de un sustituyente es necesario indicar su pasigitendo las siguientes
reglas:

- Si hay dos grupos se usan los prefiEig0-(0-), meta-(m-) y para -(p-) que
indican que los sustituyentes estan en carbonos contiguos, separados por uno y por
dos carbonos, respectivamente. Los dimetilbencenos tienen como nombre comun
xilenos.

Ej:orto-dimetilbenceno ( © xileno)

CHs

CH3



- Si hay mas de dos grupos se usaran los localizadatestimero 1 del localizador
corresponde al carbono que tenga el sustituyente mas prioritar® no se
coloca el numero uno se entiendee es la posicion del Ultimo grupo nombrado.

Ejemplos:

1-etil-2,4-dimetilbenceno

Cuando el anillo bencénico se usa como sustituyente en un hidrocarburo se denomina

(fenil).

Cl

Cl Cl 1
1 CHs 1 2
2 2
3
4
3 ~CHj

CHs
o-clorometilbenceno m-clorometilbenceno p-clorometilbenceno
o-clorotolueno m-clorotolueno p-clorotolueno

POLICICLOS CONDENSADOS

Cuando los anillos aroméaticos comparten un par de atomos de carbono se denominan
policiclos. Generalmente tienen nombre somunBshay mas de un suskyente es necesario
usar los localizadores de la siguiente manera:

5
Naftaleno



5 10 4

Antraceno

~
(o]
=
N

Fenantreno

Ejemplos:

;

H3C CHj

3,6-dimetilnaftaleno

HsC

g

HsC CHs

3,6,7-trimetilantracen



CH3_CH2_CH2

CHZ_CH3

CHZ_CHS

CHs3

2,3-dietil-4-metil-6propilnaftaleno

FORMULA LOS SIGUIENTES COMPUESTOS

1-

2

2,4 6trinitrotolueno

Trifenilmetano

Vinilbenceno

9,10-dimetilantraceno

1-cloro-2-etil-3-metilbenceno (:til-3-metil-clorobenceno)
5-etil-3-isopropit1-vinilbenceno

Tetrametilantraceno

Isopropilbenceno

Fenilacetileno

10- Difeniacetileno



DERIVADOS HALOGENADOS

Cuando uno o varios hidrogenos se sustituyen por halégenos en las cadenas hidrocarbonadas
(alifatica o aromaticade denominan derivados halogenados.

Existen dos nomenclaturas:

1- El compuesto se considera una sal binaria. En este caso se nombra el haluro y la parte
organica se indica como si fuese un sustituyente.

Ejemplos:
loduro de etilolCH-CH
H2C_CH2

_ _ Br——C——CH,
Bromuro de ciclobutanilo H

2- Siguiendo las reglas de la IUPAC. En este caso es el haldégeno el que se denomina como
si fuese un sustituyente del hidrocarburo. Ejemplos:

CH c CH
cl F e e | N Ny,
| F
HC_CH3 HC_CHZ_CH3 Br c—cCl CH3
cl F CHs
1,1-diclroetano  1,1-difluor-propano 4-flGor-5(1-bromo- 1cloroetil)-3-metil

CI2CH-CH3 F2CH-CH2-CH3 -1,3,5-heptatrieno



COMPUESTOS OXIGENADOS

En este grupo se incluyel@s alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, &acidos y ésteres.
En todos ellos se sustituye un hidrégepor un grupo oxigenado.

ALCOHOL EBependiendo del carbono al que estén unidos los alcoholes se clasifican en
primarios, secundarios o terciarios. Muchos de los alcoholes mas simples tienen nombre

comun. Se nombran afadiendo el sufijo|C al nombredel compuesto. Se siguen las
siguientes normas:

La cadena principal es la que contiene el mayor nimero posible de grupos hidroxilos
(OH), después el mayor numero posible de insaturaciones, después los grupos menos
prioritarios y por ultimo las cadenas ¢ales.

Si hubiese varias posibilidades se elige la mas larga.

Se comienza a numerar por el extremo de la cadena que de localizadores mas bajos a
los grupos hidroxilos y posteriormente a las insaturaciones o sustituyentes.

El sufijoCOIC se afiade al nombrde la cadena principal; previamente se ha indicado
la posicién del grupo hidroxilo mediante un nimero que se antepone al nhombre de la
cadena principal.

Si existen varios grupos hidroxilo se indican mediante los prefijos ( DI, TRI etc.)
Ejemplos:

OH
OH
H3C——CH,—CH—CH; H;C——CH, H3C——OH
2-butanol etanol metanol
CH3 CHZ_OH

CH,—CH,—C——CH—CH,
| | CHz—CH,—CH—CH—CH—CH—CH,

OH OH CH,—CH,
OH OH CI OH

2-€til-3-metil 1,3,5-pentanotriol 3-cloro-2,4,5-heptanotriol

H2C_CH3

CH;—CH—C—/—CcC c—CH;

OH CH; OH

4-¢til-3-metil-1,3-hexadien-2,5-diol



FENOLESSoncompuestos que se obtienen cuando se sustituyen los hidrogenos de un

benceno por un grupo hidroxiloCOH y se nombran como derivados del fenol o como
derivados del benceno. Si hay mas de un radical (OH) se siguen los prefijos (ORTO, META,
PARA). Otros divados fendlicos pueden tener nombra comun.

OH
OH CHj
CH,4
OH
OH
HO OH OH
- . . . CHj;
3,5-dihidroxifenol p-hidroxifenol
1,3,5-bencenotriol hidroquinona 2-6,dimetilfenol o-metilfenol

ETERESon compuestos que contienean oxigeno¢ O ¢ , que enlazan dos radicales
alquilicos.
Existe tras formas de nombrarlos:

- Se nombran los dos radicales que une el grgpD ¢ por orden alfabético Ej. Eti
metiléter.

- Se nombra el radical mas sencillo y el otro como si perteneciese a la cadena principal,
afiadiendo¢OXIt Ej:metoxietano.

- Si comenzamos con la palabra éter, se escribe a continuacion los radicales
comenzando por el mas sencillo y acabado en el sufjé)¢ . Ej: éter metiletilico.

CHt Ot CHt ChH

Ejemplos:

CH3_CH2_O_CH2_CH3

dietil éter

etoxietano

éter dietilico Difeniléter



CHz_CHs

OH OH O

CH,—CH=—=C——CH——CH—CH—CHjs

OH OH OH CHg
1,2,3-propanotriol 5-etoxi-3-metoxi-2-hepten-1,4,6-triol
Actividades:
1) Nombra los siguientes compuestos: 2) Formula los siguientes compuestos
CHg 1- Butanol
| 2- m-metilfenol
CH,—CH,—C——CH—CH,—OH 3- 3-cloro-2,4-dihidroxifenol

4- Diviniléter

5- Dimetiléter

6- 2-fenilfenol

7- 2-bromo-3,5-hidroxi4-metilfenol
8- Difeniléter

9- 2-metoxifenol

10- Etilfeniléter

OH OH CH,—CH,

H;C—— C——CH—C==C——CH,—OH

OH

OH

HyC——CH,—C——CH—C—=CH—OH

OH ClI CHg



OH

Br OH

CH3

OH
CH3_CH_C_CH3

CH3_CH2_CH2_O OH

OH

H2C_CH3
CHj;

ALDEHIDOE! grupo funcional es C£Oarbonilo), pero al estar en un carbono anomérico
(extremo de la cadena) esta asociado a unmaode hdrégeno quedando déa siguiente

forma:
R

N

cC—/=0O
H de forma simplificadgCHO

Se puede nombrar los aldehidos de dos formas:

- Anadiendo el términ@aldehidoal nombre de la cadena

- Siseguimos las reglas de la IUPAC haremos lo siguiente:
o Elegimos como cadena principal aquella que tenga mas grupos.
0 Se nombra la cadena principal sustituyendo la terminag@por ¢al.
o Se comienzaaumerar por el carbono que contenga el grupo aldehido.
o Sihay dos grupos aldehido terminales se indica cardial
o Si el grupo aldehidgCHOforma parte de una cadena lateral se nombra

como sustituyente usando el prefijormilt



Ejemplos:

O @)

Hac—C/ CH3—CH2—C/

H H CHO-CH=CH—CHO
acetaldehido propioal dehido
etanal propanal butenodia

CETONAZEI grupo funcional también &=0 sin embargo nunca esta en posicion terminal:

(0]

R——C——R ; de forma simplificada serat:CQ

Se nombran los dos radicales unidos al grupo cetdnico ordenados alfabéticamente. Ej:
0]

HsC——C——CH,—CHg

etilmetilcetona

butanona

- Siseguimos las reglas de la IUPAC haremos lo siguiente:
o Elegimos como cadena principal aquella que tenga mas grupos carbonilos.
o Se comienza a numerar por el carbono que contenga el grupo aldehido
con el localizador més bajo.

0 Se nombra sustituyendo glo terminal porcona

o Si hay varios grupos se identificaan® (DI, TRI, etc.)
o Sila cetona no es el grupo principal se nombra como sustituyente con el
prefijo coxot
o}
LT
H,C——=CH—C——CH—C——C——CHj,
4-hidroxi-6-hepten-2,3,5-triona 3-ciclopentenona

CH,—C——C——CHj
0 |
| O 0
H3C_CH2_C_CH_CH3

Hs

C
2-metil-3oxopentano 1-fenil-2,3-butanodiona



Formula los siguientes compuestos:

Propanodial

2,3-dioxo-4-pentinal

2-hidroxi3,5-dioxohexanal

Metilbutanona

2-metil-3-oxopentanal
1-ciclobutenilformaldehido

4-oxo-2-pentanal

Propenal
1-cloro-1-fldor-3-hidroxi5-metil-2,4-hexanodiona
2-0x0-3-butenal

Nombra los siguientes compuestos:

O

Hzc_—CH_C_CHZ_CHg

CHs

/
H3C_CH2—CH2—CH2—/
\H



H

C
o/ \H O//C\H

i)l
H,C—C C=——cH,
H2C_CH3
cl o OH O

CH—C——CH—C——CH—CH;

/

F
CHj

0] OH

I I

CHg—C——CH—C——C——CH,

CH,=CH—CH, Cl

A
0
\C—CH:T—CHZ—TH—/

H



ACIDOS ORGANICOS

Es un compuesto hidrocarbonado con uno o mas grupos carboxilicos. La forma abreviada se
representa asig COOHy deforma desarrollada

0
=
R C<H

Como ocurre en casos anteriores hay muchos 4cidos que mantienen un nombre propio en su
nomenclatura y que estan aceptados por la IUPAC

Nombre Nombre

Formula , Sistematica Formula , Sistematica
comun comun

Hr— Acido Acido Acido Acido
férmico metanoico CH(CH),COOH butirico butanoico

CH:COOH Acido Acido HOOGCOOH Acido Acido
acético etanoico oxalico etanodioico

CHsCH.COOH Acido Acido CsHs(COOH) Acido Acido

propionico propanoico benzoico | benzoico

Normas de nomenclatura:

- Se elige como principal la cadena con mayor nimero de grupos carboxilicos.

- Se numera la cadena dando al grupo carboxilico el n°1. Si hubiese dos se comienza por
la cadena que ofrezca menores numeros de localizadores para grupossmeno
prioritarios.

- [ RSYy2YAYylI OAsy O2YASyilt O2y fF LI}t oNI
principal, sustituyendo la terminacido por ¢oico.

- Sihay dos grupos carboxilos se nombra con la terminagdiico.

- Si hay grupos carboxilicos en cadenas laterales se nombran como un sustituyente con
el prefijocarboxk

Ejemplos:
Acido propanoico = CH-CH-COOH
Acido 2butenoico CH-CHCHCOOH

Acido etanoico : CH-COOH
CH,=CH—CH—COOH
COOH——CH,—CH—COOH THZ
COOH CH,
acido 2-carboxibutanoico acido 2-€til-3-butenoico

ESTERES

at

O



Al tener un hidrégeno que se puede disociar, los 4cidos carboxilicos poseen caracter acido.
Cuando este hidrogeno se sustituido por un radical alquilo o arilo, form@stan De foma
abreviada seel grupo funcional se representa contoCOQ , de forma desarrollada se
representa asi:

Para nombrarlos se hade mismo que en grupo anteripsin embargo, se omite la palabra
at OAR2¢ @& St cidgase h@bra QpiccadSad comiBuacion se afiade la
preposicidbnde y la denominacion del radical que sustituye al hidrogeno.

Ejemplos:

O
4

O0—CH,—CH; metanoato de etilo, proviene del acido metanoico, en el
que un H ha sidsustituido por un grupo etilo.

O_CHZ_CH3

O
H3C_C
CH3_CH2_CH2_< \O

0 CH,—CHs etanoato de etilo

butanoato de etilo f acetato de etilo
CH-CH-CH-COOCHCH
O_CH3
<
N o)
© V4
CH3_CH2_C
AN
O_CHZ_CHZ_CHg

benzoato de metilo propanoato de propilo
Actividades:

2) Formulaestos compuestos
1- Propanoato de etilo

2- Acido 2,4pentanodienoico



1) Nombra los siguientes compuestos

CHZ—CH—C—CHZ—C//
on
HyC—O 0
>—CH2—CH2—/<
4 OH
0
CH-COOCH
7 g
HZC_—CH—CH:CH—C/
on
0
HzC——CH,— <
O_CHZ_CHZ_CH3
0
HsC——CH,— = CHs
N
O—CH
CH,
0
HC//
\O—CH3

//O
: C
5}

COOH——CH,—CH=CH—CH—CHj

OH



COMPUESTOS NITROGENADOS

Son los formados por una o varias cadenas hidrocarbonadas con algun sustituyente que
contenga atomos de nitrégeno; entre ellos estandasnas, amidas, nitrilos y nitroderivados

AMINAS

Son derivados del amoniactNKk), en el que los hidrégenos pueden sarstituidos por
radicales organicosi solo se sustituye un hidrégeno tenenamsinas primariassi han sido
dos secundarias y terciarias cuando han sustituido todos los hidrégenos del amoniaco.

En las aminas primaria® afiade la terminacidgamina al nombre de la cadena principal o
afiadiendo el nombreaminaal nombre del radical que se une al nitrégeno. Ejemplos:

CHt NH, Metanoaminao metilamina

NH,
C|3H2—CH—CH2—CH—NH2
NH, NH, NH,
feni_lami na
anilina 1,1,3,4-butanotetramina

En las aminasecundarias y terciarias nitrdgeno esta unido a dos o tres grupos organicos
respectivamente. La cadena principal sera la mas compleja que se una al nitrégeno. Se nombra
anteponiendo la letraN- a los sustituyentes unidos al nitrégeno. Seguidamentee sk el
nombre de la cadena principal o del radical de la cadena principal acabag@onéma El infijo

¢aza se usa cuando las aminas secundarias o terciarias han ocupado el lugar de algin
carbono.

Ejemplos:

H3C

AN

/NH

CH3_CH2

N-metiletilamina
etilamina es la cadena principal



